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Prufungsantrag gem, § 44 PatG ist gestellt 
(g) UltraschallkopftrSger 

(§) Die Erflndung bezleht sich auf einon verbesserten Ultra- 
schallkopftrSger fQr die transrelctale Sonographic der Bauch- 
hdhlenorgane be! Tieren, insbasondere bei groBen SSugetie- 
ren. 

Um am lebenden^ nicht-narkotisierten^Tier In einem risikoar- 
men Untorsuchungsgang Blldinformationen mit hohom In- 
formatlonsgehalt zur Identifikation und Darstellung von 
GroSe, Form und Struktur von Bauchhohlenorganen, Insba- 
sondere der abdominalen Organs, der KeimdrOsen, des 
Uterus, der Vagina. Blase und Leber sowie groSer Blutgefa- 
Se zu erhalten und bei einlgen Tlerarten derartige sonogra- 
phlsche Untersuchungen Qberhaupt durchfOhren zu konnen, 
besltzt der Ultraschallkopfhalter 1 eine scliwanenhalsfdrml- 
ga Kofiguration und schlioSt am distalen Ende mit einem 
verdickten. stromfinienformigen und kantenfreien Endab- 
" schnitt 2 ab, wobei der Ultraschallkopftrager 1 und der 
f Endabschnitt 2 so ausgebildet sind, daB der Schwerpunkt 
des Untersuchungsgerfltes immer im Bereich des Endab- 
3 schnittes 2 des UltraschallkopftrSgers 1 liegt - Fig. 1. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen verbesserten Ultraschall- 
kopftrager fUr die transrektale Sonographie zur Identi- 
fikation und Darstellung der GrdBe, Form und Struktur 
von Bauchhdhienorganen be! Tieren, insbesondere der 
abdominalen Organe» wie der Keimdrtisen, des Uterus, 
der Vagina, Blase und Leber sowie von groBen Blutge- 
f£iBen. Der Ultraschallkopftrager ist insbesondere fflr 
transrektale sonographische Untersuchungen bei gro- 
Ben S&ugetieren geeignet 

In der Veterin&rmedizin hat sich die Sonographie als 
diagnostisches Untersuchungsverfahren heutzutage Test 
etabliert Je nach Tierarten ist es jedoch zu einem unter- 
schiedlich intensiven Einsatz des bildgebenden Ultra- 
schallverfahrens gekomraen. 

Fur die Untersuchung von Hund, Katze, Schaf, Ziege 
und auch Schwein finden die technischen Mittel zur 
transkutanen Ultraschailuntersuchung bereits in gro- 
Bern Umfang Anwendung. 

Bei der transkutanen Ultraschailuntersuchung wird 
der Schallkopf im Bereich einer haarlosen Stelle in der 
Nahe der Gehauseaniage angelegt Sie liefert als dia- 
gnostische MaBnahme bei diesen Tieren ausreichende 
Ergebnisse fur Organe im hinteren Abdominalbereich. 

Bei groBeren SSugetieren ist jedoch die transkutane 
Ultraschalitechnik technisch limitiert und ermCglicht 
aufgrund der physikalischen Bedingungen, insbesondere 
der f Qr die erforderliche Eindringtiefe niedriger zu wah- 
lenden Frequenzen und des dadurch bedingten geringe- 
ren Aufl6sungsverm6gens sowie die durch Behaarung, 
verhomte Haut, subkutane Fettschichten und teilweise 
vorgelagerten Darmschlingen, nicht die fttr die Diagno- 
stik notwendige Bildqualitftt 

Zur transrektalen Ultraschalldiagnostik vor allem von 
Schaf, Ziege und Schwein sind bereits sonographische 
Verfahren mit Ultraschallkopftragem bekannt 

FQr die transrektale Ultraschailuntersuchung mit Tra- 
gersystemen beim Schwein ist zum Beispiel ein Linear- 
Schallkopf distal an einem geradlinig ausgebildeten 
Endabschnitt eines veriangerbaren Fuhrungsstabes be- 
festigt. Nach Einfuhrung des TrSgersystems wird der 
Schallkopf mit dem Fuhrungsstab von auBen im Rek- 
turn- bzw. Kolonbereich manuell dirigiert und Uber dem 
zu untersuchenden Organ positioniert (W. Kdhn, Atlas 
und Lehrbuch der Ultraschalldiagnostik, SchlOtersche 
Verlagsanstalt und Druckerei 1991, S. 212 ff). 

Bei groBen Nutztieren, wie Pferden und Rindem, 
werden bei der transrektalen Ultraschailuntersuchung 
die Schallk6pfe jedoch iiberwiegend unmittelbar von 
Hand eingefiihrt und uber dem zu untersuchenden ab- 
dominalen Organ positioniert 

Dieser Arbeitstechnik sind jedoch bei solchen Sauge- 
tieren, wie Elefanten und Nashomern, durch die anato- 
mischen GrdBenverhaitnisse Grenzen gesetzt 

Bei Tieren mit steil gestelltem Becken und damit stark 
dorsokranial ausgerichtetem Darmverlauf im Becken- 
bereich ist zwangsiaufig die Einfahrung des Schallkopf- 
tragers auf den hinteren Abdominalbereich beschrankt 
In Anbetracht dieser anatomischen Bedingungen ver- 
bietet sich auch die Verwendung des bekannten geradli- 
nig ausgebildeten Schallkopftragers, wenn Verletzun- 
gen ausgeschlossen werden sollen. 

Das Einfuhren des Ultraschallkopfes mittels der Hand 
kann ferner nicht bei solchen Tieren erfolgen, bei denen 
die HandgrdBe die Passage im Anus- und Rektumbe- 
reich Ubersteigt und insofem erne erhOhte Yerletzungs- 
gefahr und Belastung far das Tier besteht 
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Obwohl mit Hilfe der transrektalen Ultraschailunter- 
suchung gegenOber der transkutanen Sonographietech- 
nik bestinunte abdominale Organe wesentlich besser 
dargestellt und anatomische Verftnderungen mit ausrei- 
5 chender Sicherheit diagnostiziert werden kdnnen, bleibt 
deren Anwendung aus den genannten Grttnden mit den 
bisher bekannten technischen Mitteln auf ausgewahlte 
Tierarten und Abdominalorgane beschrankt 
Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ei- 

10 nen verbesserten Ultraschallkopftrager fur die trans- 
rektale sonographische Untersuchung bereitzustellen, 
der auf einfache Weise eine bessere und fur das Tier 
risikofreie Positionierung des Ultraschallkopfes iiber 
dem zu untersuchenden Organ auch bei groBen Sfluge- 

15 tieren ermaglicht 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe durch die im An- 
spruch 1 aufgefOhrten Merkmale geidst Weitere vor- 
teilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Un- 
teranspruchen 2 bis 7 dargestellt 

20 Mit dem erfindungsgemaBen Ultraschallkopftrager 
werden der transrektalen sonographischen Untersu- 
chungsmethode neue Perspektiven in der veterinarme- 
dizinischen Diagnostik gegeben. 
Die erfindungsgemaBe L6sung hat den besonderen 

25 Vorzug, daB am lebenden. nicht narkotisierten Tier in 
einem streB- und risikoarmen sonographischen Unter- 
suchungsgang exakte Bildinformationen ttber GrdBe. 
Form und Struktur vieler abdominaler Organe bis in 
den vorderen Abdominalbereich hinein, wie von Uterus, 

30 Ovarien, Vagma, akzessorische Geschlechtsdnisen, 
Darmstrukturen und Leberabschnitte, bereitgestellt 
werden kdnnen. 

Vor allem soli darauf hingewiesen werden, daB es der 
schwanenhalsfdrmig ausgebildete Ultraschallkopftra- 

35 ger erstmals gestattet, auch bei Tieren mit steilem Bek- 
kenstand, wie beispielsweise Elefanten, den Ultraschall- 
kopf bis in den mittleren und teilweise vorderen Abdo- 
binaibereich transrektai einzufuhren und auf einfache 
Weise zu manipulieren. 

40 Die durch die unterschiedliche Masseverteilung be- 
dingte Schwerpunktverlagerung in den Endabschnitt 
des Ultraschallkopftragers bewirkt in Verbindung mit 
dessen schwanenhalsfdrmiger Ausbildung, daB der ein- 
gesetzte Schallkopf von selbst gegen die Darmwand 

45 gedrilckt wird, dicht an ihr anliegt und so zwischen dem 
Schallkopf und dem zu untersuchenden Organ kein 
Luftspalt verbleibt Dadurch wird eine hOchstmSgliche 
Ankopplung des Schalikopfes an die Darmwand bei 
gleichzeitigem Verstreichen der Darmfalten erreicht 

50 und eine wesentliche Ursache fOr Artefakte und damit 
verbundene Fehiinterpretationen anatomischer Gege- 
benheiten ausgeschlossea Daruber hinaus sind spezielle 
IContaktmittel, beispielsweise ein Kontaktgel oder -51, 
die bei bekannten Ultraschallgeraten vor der Untersu- 

55 chung auf die Stimwand des Schalikopfes aufgebracht 
werden mUssen, sowie aufwendige konstruktive Ldsun- 
gen, wie in der DE 39 05 567 Al beschrieben, um ein 
unerwUnschtes Entfernen des Kontaktmittels zu verhin- 
dern, nicht mehr erforderlich. 

60 Die stromlinienffirmige und kantenfreie Ausbildung 
des Endabschnittes des Ultraschallkopftragers ermdg- 
licht eine risikoarme, schnelle und schmerzfreie Einfah- 
rung des Ultraschallkopfes bis Ober die interessierenden 
anatomischen Organe und Strukturen. 

65 Der Ultraschallkopftrager mit seiner erfmdungsge- 
maBen Verlangerung hat darOber hinaus den VorteU, 
daB er sonographische Untersuchungen bei unter- 
schiedlich groBen Tierarten erm6glicht und die Darstel- 
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lung von Organen sowohl in der hinteren als auch in der 
vorderen Abdominalregion gestattet 

Mit dem erfindungsgemaBen Ultraschallkopftrager 
sind nunmehr auch transrektale sonographische Unter- 
suchungen von Organen im vorderen Abdominalbe- 
reich bei Kleinpferden, Ponys, Schweinen, Schafen und 
Ziegen mCglich. 

Eine besondere praktische Bedeutung besitzt der er- 
findungsgemaBe Ultraschallkopftrager ffir geschOtzte 
GroBtierarten, Erstmals ermSglicht er bei diesenTierar- 
ten erfolgreiche nichtinvasive sonographische Untersu- 
chungen des weiblichen Genitaltraktes, einschlieBlich 
der Ovarien. Das wiederum ist die Grundvoraussetzung 
far eine eff iziente Zucht dieser geschiitzten Tierarten. 

Bei entsprechender Anpassung der erfindungsgema- 
Qen L5sung an die jeweilige Tierart ermdglicht der 
Ultraschallkopftrager darfiber hinaus auch Verlaufsunt- 
ersuchungen von Trachtigkeiten. die bisher mit bildge- 
benden Ultraschallverfahren nicht untersucht werden 
konnten. 

Im foigenden soli die Erfindung und deren Anwen- 
dung anhand von Zeichnungen naher erlautert werden. 
Es zeigen: 

Fig. 1 die Seitenansicht des UltraschallkopftrSgers 
mit schematisch dargestellter Veriangerung 

Fig. 2 einen Teil der Unterseite des Ultraschallkopf- 
tragers im Bereich des Endabschnittes 

Fig. 3 den Schnitt A-A aus Fig, 1 mit eingesetzten 
Ultraschallkopf. 

Wie aus Fig. I ersichtlich, besitzt der erfmdungsge- 
maBe Ultraschallkopftrager 1 eine schwanenhalsfdrmi- 
ge, gegentiber einer Langsachse 8 ausgebogene Konfi- 
guration, die am distalen Ende mit einem stromlinienf5r- 
mig, kantenfrei und nach oben auslaufenden Endab- 
schnitt2abschlieBt 

Der Endabschnitt 2 ist vorzugsweise aus VoUmateriai 
hergestellt und an seiner unteren Seite 3 annahemd par- 
allel zur Langsachse des Ultraschallkopftragers 1 abge- 
flacht. In der abgeflachten Seite 3 ist eine Aussparung 4 
— Fig. 3 — vorgesehen, die zur Aufhahme eines Ultra- 
schallkopfes 5 dient Der Ultraschallkopf 3 wird zweck- 
maBigerweise mit Hilfe einer Formmaske 10, beispiel- 
weise aus Silikon, in die Aussparung 4 eingesetzt 

An die Aussparung 4 schlieBt sich ein nutfdrmiger 
Kanal 7 an. Der Kanal 7 ist der Konfiguration des Ultra- 
schallkopfes 1 angepaBt und erstreckt sich entlang sei- 
ner Unterseite 6 bis zur AnschluBverbindung 11 am frei- 
en Ende des Ultraschallkopfhalters 1. 

Der Kanal 7 dient zur Aufnahme der AnschluBleitun- 
gen, die den Ultraschallkopf 5 mit den Aufzeichnungs- 
und Wiedergabegeraten verbinden, beispielsweise mit 
einem angepafiten handelsUblichen tragbaren Sonogra- 
phiegerat Der Ultraschallkopf 5 besitzt vorzugsweise 
einen Frequenzbereich von 7^ MHz. 

Ober die AnschluBverbindung 11, beispielsweise in 
Form eines Bajonettverschlusses — nicht dargestellt — , 
sind Veriangerungen 12 unterschiedlicher Langenab- 
messungen an den Ultraschallkopftrager 1 anschlieBbar, 
wobei der Kanal 7 zur Aufnahme und FQhrung der An- 
schluflleitungen entlang der Oberseite dieser Teile an- 
geordnet ist Durch den dargestellten Verlauf des Ka- 
nals 7 sind zusatzliche Mittel zum Ffacieren der An- 
schluBleitungen nicht erforderlich. 

Um die Handhabung und die Manipulationen mit dem 
erfindungsgemaBen Ultraschallkopftrager 1 zu erleich- 
tern, ist wahlweise unmitteibar am Ultraschallkopftra- 
ger 1 Oder an seiner angekoppelten Veriangerung ein 
Grif fstttck 9, vorzugsweise in Form eines Pistolengrif f es, 
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einstellbar und lOsbar befestigt 

ErfindungsgemaB ist die Masse des Ultraschallkopf- 
tragers 1 mit der schwanenhalsfdrmigen Konfiguration 
und dem spezifisch geformten Endabschnitt 2 so verteilt, 
daB sein Schwerpunkt im vorderen Drittel des Ultra- 
schallkopftragers 1, vorzugsweise im Bereich der abge- 
flachten Seite 3, liegt 

Diese MaBnahme erleichtert einerseits das EinfQhren 
des Ultraschalikopfes 1 in das zu untersuchende Tier 
vom Rektum aus und bewirkt andererseits, daB durch 
das relativ hohe Massegewicht des Ultraschallkopftra- 
gers 1 und des Endabschnittes 2 im Bereich der abge- 
flachten Seite 3 diese mit dem Ultraschallkopf 5 voUfia- 
chig an der Darmwand anliegt UnerwUnschte Schallar- 
tefakte durch Darmfalten und/oder Kotbestandteile, die 
die Bildqualltat bekanntermaBen nachteilig beeinflussen 
und unter Umstanden zu Fehlinterpretationen fuhren 
konnen, werden dadurch auf relativ einfache Weise si- 
cher ausgeschlossen. 

Die schwanenhalsfdrmige Konfiguration gestattet es, 
den erfindungsgemaBen Ultraschallkopftrager 1 lang- 
sam im Darmlumen Qber die anatomische Struktur des 
Beckenskelettes des Tleres hinaus vorzuschieben und 
den Ultraschallkopf 5 lagegenau iiber dem zu untersu- 
chenden Organ auch im vorderen Abdominaibereich zu 
positionieren. GegenQber der transkutanen Untersu- 
chungsmethode ist damit ein besserer Focusbereich fur 
die schalikopfnahen Strukturen und eine Optimierung 
der Bilddarstellung gegeben. 

Bezugszeichenliste 



1 Ultraschallkopftrager 

2 Endabschnitt 

35 3 abgeflachte Seite 

4 Aussparung 

5 Ultraschallkopf 

6 Unterseite 

7 Kanal 

40 8 Langsachse 
9Griffstflck 

10 Formmaske 

11 AnschluBverbindung 

12 Veriangerung. 
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PatentansprQche 

1. '^Uitraschallkopftrager fiir die transrektale Sono- 
graphic zur Aufnahme eines am distalen Ende an- 
geordneten Ultraschalikopfes, der Qber Signallei- 
tungen mit einem Grundgerat verbunden ist, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Ultraschallkopf- 
trager (1) eine schwanenhalsfdrmige Konfiguration 
besitzt und am distalen Ende mit einem verdickten 
Endabschnitt (2) abschlieBt, wobei der Ultraschall- 
kopftrager (1) und der Endabschnitt (2) so ausgebil- 
det sind, dafi der Schwerpunkt im Bereich des End- 
abschnittes (2) des Ultraschallkopftragers (1) liegt 

2. Ultraschallkopftrager nach Anspruch t, dadurch 
gekennzeichnet, daB er gegeniiber einer Langsach- 
se (8) bogenf6rmig ausgebildet ist und der Endab- 
schnitt (2) und das freie Ende des Tragers (1) in 
unterschiedlichen horizontalen Ebenen auslaufen. 

3. Ultraschallkopftrager nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der den Schallkopf (5) aufneh- 
mende Endabschnitt (2) stromiinienf6rmig und kan- 
tenfrei ausgebildet ist und in einer unteren horizon- 
talen Ebene auslauft 
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4. Ultraschallkopftrager nach einem der AnsprQche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daO der Endab- 
schnitt (2) einseitig abgeflacht und mit einer Aus- 
sparung (4) zur Aufnahme des Ultraschallkopfes (5) 
versehen ist, wobei die abgeflachte Seite (3) anna- 5 
hernd parallel zur L^ngsachse des Ultraschallkopf- 
trSgers (1) verltuft und der Ultraschallkopf (5) mit- ' 
tels Formmaske (10) in der Aussparung (7) Hxiert 
ist 

5. Ultraschallkopftrager nach einem der AnsprQche 10 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafi am freien En- 

de des Ultraschallkopftragers (1) eine AnschluBver- 
bindung (11) vorgesehen ist 

6. Ultraschallkopftrager nach einem der Anspriiche 

1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB wahlweise un- 15 
mittelbar am UltraschailkopftrSger (1) oder an ei- 
ner am Ultraschallkopftrager (1) ankoppelbaren 
Verlangerung (12) ein Griffstflck (9) einsteU- und 
auswechselbar befestigt ist 

7. Ultraschallkopftrager nach einem der AnsprQche 20 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB er aus einem 
nichtoxidierenden, gesundheitsvertraglichen und 
l5sungsmittelbestandigen Material hergestellt ist 
und eine feinstbearbeitete Oberfiache aufweist 

25 
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